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1. Introducere
1.1. Scopul documentului

Scopul acestui document este de a prezenta rezultatele privitoare la Activitatea 3 - Dezvoltare
experimentala in colaborare efectiva sau cu diseminarea rezultatelor, privitoare la realizarea
ansamblului prototip la scara realda corespunzator conditiilor de securitate feroviard si
experimentarea si validarea prototipului la scara reala in conditii similare celor din transportul
feroviar precum si elementele de diseminare a rezultatelor. Documentul se adreseaza liderilor
si inginerilor din echipele de lucru si reprezentantilor autoritatii contractante.

1.2. Rezumatul etapei

Obiectivul central al proiectului SEMALED 1l reprezintd cresterea competitivitatii unei
entitati economice (S.C. AMIRAS C&L IMPEX SRL Targoviste), prin asimilarea
rezultatelor CDI ale unei organizatii de cercetare (Universitatea POLITEHNICA din
Bucuresti — Centrul de Metrologie si Ingineria Masurdrii) si transferul final al produsului
rezultat catre piata. Se urmareste dezvoltarea si experimentarea de la nivel TRL4 la TRL6 a
unui prototip relevant, semaforul feroviar cu tehnologie LED, destinat unui domeniu de
infrastructura critica, cel al infrastructurii feroviare, cu avantaje importante legate de
fiabilitatea si siguranta traficului feroviar. Pentru atingerea acestui obiectiv in cadrul etapei
curente s-a realizat prototipul la scara reala corespunzator conditiilor de securitate feroviara si
s-au efectuat experimentari in conditii similare celor din transportul feroviar, in statia CFR
Buzau, ce au condus la validarea prototipului.

2. A3(A) Dezvoltare experimentald in colaborare efectivi sau cu diseminarea
rezultatelor. Realizare ansamblu prototip la scara reala corespunzator conditiilor de
securitate feroviara

Cercetarile derulate in primele douad etape ale proiectului au condus la obtinerea cunostintelor
teoretice si practice ce permit realizarea prototipului la scara reald al semaforului feroviar in
tehnologie LED care inlocuieste sursa de lumina cu incandescentd in instalatiile de
semnalizare, centralizare, blocare (SCB) proprii cailor ferate: centralizare electrodinamica
(CED), centralizare electrodinamica cu post de comanda computerizat (CED-PCC),
centralizare electromecanica (CEM) cu semnale luminoase, bloc de linie automat (BLA),
semnalizare automata a trecerilor la nivel (BAT/SAT).

Prototipul la scara reald realizat n aceasta etapa este compatibil cu reteaua de semnalizare
feroviara actuala din punct de vedere al solutiilor de prindere mecanica cu unitatile luminoase
utilizate la semnalele luminoase existente in exploatare pe reteaua CFR, al surselor de
alimentare electrica si al nivelurilor de tensiune, fiind compatibil din punct de vedere optic cu
toate tipurile de lentile dispersoare utilizate in exploatare la semnalele luminoase.
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Pentru a fi util semnalizarii feroviare, prototipul a fost realizat cu o structura mecanica unica
si mai multe variante constructive, functie de culoarea luminii ce o realizeaza:

- cu emisie de lumina de culoare GALBEN;
- cu emisie de lumina de culoare VERDE;
- cu emisie de lumina de culoare ROSIE;
- cu emisie de lumina de culoare ALB LUNAR;
- cu emisie de lumina de culoare ALBASTRU;
- cu emisie de lumina de culoare ALB CU FANTA.
Cercetarile din etapele anterioare au validat structura generald a semaforului cu LED pentru

trafic feroviar prezentata in figura de mai jos.

Modul Modul Modul Modul
CBA CBC CBD LED-uri
F
ViN % Shunt
—

Structura prototipului la scara reala semafor LED pentru trafic feroviar

Toate modulele au fost finalizate ca scheme electronice, testate si validate, inclusiv in
teste accelerate. Forma finala a placilor electronice este prezentatd in continuare. Desenele cu
scheme electronice sunt atasate la raport sub forma unor anexe.

Modul CBA — Modul de intrare, asigura functiile de alimentare, filtrare, protectii la
Supratensiune si la supracurenti, detectie nivel marimi electrice: tensiune, intensitate curent.

Modul CBA

Modul CBC — Modul de comanda si control, asigura masurarea si monitorizarea nivel
tensiunii de intrare (c.a, c.c.) si a intensitatii curentului, comanda driverelor de putere pentru
LED, supravegherea si monitorizarea curentului prin LED-uri si detectia nivelului de
tensiune si de curent.
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Modul LED

Structura mecanica este unica si asigura interoperabilitatea cu structura mecanica existenta la
semafoarele actuale din reteaua feroviara, nefiind necesara nici o interventie suplimentara la
inlocuirea unui bloc actual cu cel proiectat cu LED. In figura urmitoare se observi structura
mecanicd la un element ce realizeaza o culoare a semaforului.

Structura mecanicd a prototipului real

Aceste elemente luminoase LED se monteaza in semafor pentru asigurarea culorilor necesare
traficului feroviar.

In anexa la raport se prezinti desenele specifice ale structurii mecanice a prototipului la scara
reala.
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Montare element luminos LED de culoare in semafor Prototip la scara reala

Prototipul la scara reald realizat a fost testat inainte de experimentarea in conditii reale, prin
madsuratori realizate in instalatia special realizatd descrisad in capitolul urmator. Exemple de
rezultate obtinute in testdrile ce au confirmat functionarea corectd a prototipului sunt
prezentate In continuare.

MASURATORI SEMAFOR LED ROSU 11V

No Parametru UM Valoare
DATE INTRARE
1 Sursa AC

1.1 Tensiune Vac 11
1.1.1 Deviatie tensiune Vac 0

1.2 Curent A 0.07604
1.2.1 Deviatie curent A 0.00044

1.3 Tensiune de varf Vac 15.6
1.3.1 Deviatie Vac 0

1.4 Putere activa w 0.445
1.4.1 Deviatie w 0.0025

REZULTATE

2 Powermeter

2.1 Tensiune Vac 10.98
221 Deviatie tensiune Vac 0.005

2.2 Curent A 0.0759
2.2.1 Deviatie A 0.00082

2.3 Putere activa W 0.423
231 Deviatie W 0.043

2.4 Putere reactiva VAR 0.7
241 Deviatie VAR 0
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MASURATORI SEMAFOR LED ALBASTRU 10V

No Parametru UM Valoare
DATE INTRARE
1 Sursa AC
1.1 Tensiune Vac 10
1.1.1 Deviatie tensiune Vac 0
1.2 Curent A 1.964
1.2.1 Deviatie curent A 0.2427
1.3 Tensiune de varf Vac 14.11
13.1 Deviatie Vac 0.02876
1.4 Putere activa w 16.94
14.1 Deviatie w 2.411
REZULTATE
2 Powermeter
2.1 Tensiune Vac 8.922
2.2.1 Deviatie tensiune Vac 0.1369
2.2 Curent A 1.986
2.2.1 Deviatie A 0.2177
2.3 Putere activa w 14.39
2.3.1 Deviatie w 1.578
24 Putere reactiva VAR 10.28
24.1 Deviatie VAR 0.7376
3 Date fotometrice
3.1 Coordonate cromatografice
3.1.1 X 0.15579
3.1.2 Y 0.02015
3.2 Lungime de unda
3.2.1 De varf nm 446.88
3.2.2 Centrala nm 448.95
3.2.3 Dominanta nm 451.43
33 Unghi de radiatie grade 5.63
34 Intensitate luminoasa Cd 480
MASURATORI SEMAFOR LED VERDE 10.5V
No Parametru UM Valoare
DATE INTRARE
1 Sursa AC
1.1 Tensiune Vac 10.5
1.1.1 Deviatie tensiune Vac 0
1.2 Curent A 2.004
1.2.1 Deviatie curent A 0.2362
1.3 Tensiune de varf Vac 14.82
1.3.1 Deviatie Vac 0.0386
1.4 Putere activa W 17.63
1.4.1 Deviatie w 2.513
REZULTATE
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2 Powermeter
2.1 Tensiune Vac 9.409
221 Deviatie tensiune Vac 0.1403
2.2 Curent A 2.006
2.2.1 Deviatie A 0.2224
2.3 Putere activa W 15.23
2.3.1 Deviatie w 1.698
2.4 Putere reactiva VAR 11.09
2.4.1 Deviatie VAR 0.8028
3 Date fotometrice
3.1 Coordonate cromatografice
3.1.1 X 0.08092
3.1.2 Y 0.55961
3.2 Lungime de unda
3.2.1 De varf nm 503.95
3.2.2 Centrala nm 513.20
3.2.3 Dominanta nm 503.82
33 Unghi de radiatie grade 5.07
3.4 Intensitate luminoasa Cd 4200

In urma activitatii de realizare a prototipului la scara reald a fost definitivata si ’Specificatia
tehnicd” specificd acestui nou produs. Documentul este atasat ca anexa la raportul tehnic.

3.Activitatea 3.2. A3(A) Dezvoltare experimentala in colaborare efectiva sau cu

diseminarea rezultatelor. Experimentare si validare prototip la scara reala in conditii

similare celor din transportul feroviar.

Prototipul la scard reald a fost experimentat in cadrul firmei AMIRAS C&L Impex SRL in
cadrul unei instalatii realizatd special, ce asigura realizare nivelurile de tensiune din reteaua

feroviara ce sunt aplicate semaforului in timpul functionarii in reteaua feroviara.
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: ; 7
Instalatia de simulare a retelei de comanda semafor in reteaua feroviara.

Instalarea semaforului LED pentru sistem feroviar in instalatia de experimentare s-a realizat
pe un stalp identic cu cele existente in retelele feroviare, dupa cum se poate observa in
figurile urmatoare.
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reteaua feroviard cu noile module cu LED. Se poate observa din figurile urmatoare ca
solutiile mecanice si electrice adoptate pentru noul semafor bazat pe LED asigura o inlocuire
deplind si rapida a semafoarelor actuale cu becuri cu incandescentd, asigurand rapiditate
operatiilor de intretinere.

Montarea rapida a sistemelor cu LED

11
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Prototipul la scara reald a fost experimentat in reteaua feroviarda in statia CFR Buzau,
urmdrind functionarea in conditiile reale ale traficului feroviar. Instalarea semaforului este
prezentatd 1n figurile urmatoare.

Experimentare semafor LED 1in statia CFR Buzau.

Rezultatele masuratorilor asupra marimilor electrice ce valideazd functionarea corecta a
prototipului realizat la scara reala in conditiile traficului ferovoiar normal sunt prezentate in
tabelele urmatoare.

MASURATORI BUZAU 28.06.2018

Rosu initial(bec)

Noapte Zi
Uin 10,00V 12,50V
Uour 172V 212V

Noapte ™  modificare iesire transformator

Bec
in gol n sarcina
secundar 7,20V 6,50V
Primar 186V 179V
LED
n sarcina-noapte
Secundar 6,50V
Primar 178V

12
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Zi Noapte
Corp UnIV] | Uo V] | ST | [A] Un IVl | Uio[v] | ST I [A]
(V] [V]
Rosu 216 9,70 10,45 1,35 178 5,87 6,50 1,13
Galben 216 9,60 10,60 1,46 178 5,86 6,48 1,20
Verde 216 9,60 10,40 1,46 178,5 5,86 6,50 1.20
Albastru 216 9,60 10,40 1.46 178 5,75 6,47 1.20

S-au realizat masuratori privind comportarea semaforului LED conform specificatiei tehnice

de firma, realizatd in conformitate cu standardele CFR in vigoare. Experimentarile au cupins
toate variantele de culori ce pot fi realizate la aprinderea LED-urilor semaforului: rosu,
galben, albastru, verde, rosu-continuu, galben-continuu, albastru- continuu, verde-continuu.

Sunt prezentate rezultate in continuare, indicand functionarea conform normelor.

Culoare rosu

0,06 | stins stins 0,06
0,095 | stins stins 0,09
0,08 | stins la 3,6 V nu mai licare 0,08
3,1 Vincepe sa 3,9 V nu mai
1,7 | licare licare 3,8 V incepe sa licare 0,08
1,1 | aprins aprins 1,2
0,84 | aprins aprins 0,85
0,75 | aprins aprins 0,77
0,7 | aprins aprins 1,01
0,63 | aprins aprins 1,05
0,6 | aprins aprins 1,32
6,7 V se stinge led

0,6 | aprins verde 0,6 A 1,3
0,75 | 7,2 V se aprinde led verde aprins verde 1,25
0,9 | aprins verde aprins verde 1,15

13
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8,5 1,02 | aprins verde 1,02 1,12
9 V se aprinde led rosu
9 1,07 | se stinge led rosu ->8,5V 1,07
9,5 1,03 | stins led rosu 1,05 1
10 1 | stins led rosu 1 0,98
10,5 0,95 | stins led rosu 0,96 0,95
11 0,93 | stins led rosu 0,95 0,063
11,5 0,9 | stins led rosu 0,7 0,063
12 0,9 | stins led rosu 0,87 0,063
12,5 0,85 | stins led rosu 0,85
13 0,82 | stins led rosu 0,82
13,6 V se aprinde ->13
13,5 0,8 | stins led rosu 0,8A
14 0,85 | stins led rosu
14,5 se stinge modulul
2
1,8
1,6
1,4
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0
qrmTgraeg~aesoagaDAnanATay
Curent la rece Curent la cald
Culoare verde
de
la
15V
-0V
Tensiun de la OV-15V la
e Curent | dela 0V-15V | de la 15V-0V | la cald cald
2 0,07 | stins 0,1 0,09 0,1
2,5 0,09 | stins 0,09 0,09 0,09
3 0,08 | stins 0,08 0,085 stins 0,08
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0,075 s-a
3,5 1,9 | stins stins 0,075
3,8V
1,9 | 3,9V licare 1,9 | licare
4,5 1,9 | licare 4,8V licare 1,9 4,5V licare
5,2V nu
mai
5 1,55 | aprins 1,65 1,6 | licare 1,55
1,55 s-a stins
5,5 1,55 | aprins 1,55 1,55 verde
6 1,5 | aprins 1,55 1,6 1,65
6,5 1,6 | aprins 1,56 1,55 1,78
7 1,53 | aprins 1,55 1,6 1,9 s-a aprins rosu
1,557,3Vs-
7,5 1,53 | aprins a stins verde 1,65 1,85
s-a
aprins
8 1,6 | aprins 1,73 1,75 | verde 1,85
se aprinde
8,5 1,7 | verde 1,78 1,8 1,85
1,759,2 V se
9 1,9 | aprins verde | aprinde rosu 1,85 1,75
s-a
se stinge stins
9,5 1,85 | rosu 1,87 1,85 | rosu
1,8 s-a aprins ->
10 1,9 | rosu stins 1,83 1,8 9,2
10,5 1,9 | rosu stins 1,82 1,75 0,065
11 1,9 | rosu stins 1,85 1,75 0,064
11,5 1,9 | rosu stins 1,8 1,77 0,064
11,8V
12 1,85 | rosu stins 1,82 0,063 | s-a stins 0,063
12,5 1,85 | rosu stins 1,87 0,063
13 1,85 | rosu stins 1,87
13,5 1,85 | rosu stins 1,85
14 1,85 | rosu stins 1,9
14,5 1,9 | rosu stins 1,9
15 2 | rosu stins 2
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4. Act.3.3. Activitati suport- Diseminare pe scara larga prin comunicarea si publicarea
nationala sau internationala a rezultatelor

Cunostintele tehnice dobandite in cercetarile efectuate in cadrul acestui proiect au condus la
realizarea unui articol publicat intr-o revista B+ aflatd in curs de acreditare ISI. Lucrarea
extinde solutiile de realizare a echipamentelor cu LED-uri si la alti consumatori, facand o
trecere in revistd a problemelor tehncie specific elegate de folosirea acetor noi solutii
inteligente ce parund tot mai mult in structura retelelor inteligente.

Lucrarea este intitulata:

LOAD MONITORING SOLUTIONS FOR THE SMART BUILDINGS - AN
OVERVIEW

Florin Ciprian ARGATU, Violeta ARGATU, Bogdan-Adrian ENACHE, Costin CEPISCA,
George-Calin SERITAN, Paul Cristian ANDREI

si apare 1n revista:
The Scientific Bulletin of Electrical Engineering Faculty
Volume 19: Issue 2 (2018)
De Gruyter Publishing House
Se ataseaza lucrarea la acest raport.

O activitate de diseminare a rezultatelor a constat In prezentarea proiectului si a solutiilor
tehnice obtinute in cadrul Simpozionului “Solutii eficiente in iluminatul inteligent”,
desfasurat la Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti in organizarea Facultatii de
Inginerie Electrica si a Centrului de Metrologie si Ingineria Masurarii, in data de 13.06.2018,
din fonduri proprii.
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Au participat specialisti din 11 organizatii, din care remarcdm: Universitatea POLITEHNICA
din Bucuresti, Universitatea Valahia Targoviste, AMIRAS C&L IMPEX SRL, Elipsa
Targoviste, Primaria Municipiului Bucuresti, Vertatel SRL, WING Group SRL, Audit IT&C
SRL.

Prezentarea a fost sustinutd de prof.dr.ing. Costin Cepiscd, care a indicat modul in care se
trece in cadrul acestui proiect de la TRL4 la TRL6, prin realizarea unui prototip care a ajuns a
fi realizat la scara reald si testat in conditiile specifice transportului feroviar. S-a subliniat ca
noua solutie de semafor poate fi extinsa la traficul urban, solutia prezentand interes vadit
pentru Primaria Municipiului Bucuresti. Prima pagina din slide-ul prezentat este indicata in
continuare.
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Semafor inteligent cu tehnologie LED
pentru cregterea sigurantei transportului
feroviar

Proiect PN-1II-P2-2.1-PTE-2016-0024
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Structuras modelului semafor LED pentru trafic feroviae

Prezentare simpozion

In data de 26.09.2018 a avut loc la sediul SC AMIRAS C&L IMPEX SRL Targoviste
o conferinta de prezentare a rezultatelor proiectului. Prezentarea a fost sustinuta de directorul
de proiect drd.ing. Laurentiu Stancu.

La discutii au participat specialisti din firme interesate de activitati specifice
sectorului feroviar precum CFR Infrastructura SA — beneficiar important al acestui tip de
semafor, Multipla SRL Galati — producator de parte metalica semafor si elemente de montaj
sau Thales System Romania — sucursala a firmei europene de renume in domeniul
proiectului. Au participat reprezentanti ai partenerului Universitatea Politehnica din Bucuresti
precum si cercetatori din domeniul automatizarilor de la Universitatea Valahia Targoviste. De
asemenea, au fost specialisti de la firme de profil electric specializate in montarea
echipamentelor electrice: Elipsa SRL Targoviste, Areal SRL Galati.

Semafor Inteligun; !
U bed iy L
PeNtN crostore :‘ ~'°n:. LED i

ANSpOnul foromar
PRIZ2 4 Fre e

Imagine de la conferinta de prezentare a rezultatelor proiectului
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